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RESUMO

Este artigo propde uma nova filosofia para o esquema de falha de disjuntor a fim de minimizar a quantidade de
desligamentos indesejados por atua¢des acidentais ou incorretas.

Para uma andlise mais didatica sobre a confiabilidade do novo esquema (falha de disjuntor permissivo), foram
utilizadas duas perturbac¢des como referéncia envolvendo uma subestacdo da CHESF. Na primeira, foram realizadas
simulacdes de curtos-circuitos para levantamento de ajustes e defini¢cdo da légica de trip (ordem de desligamento); e
na seguinte, para ratificar, através de dados de oscilografias reais, as condi¢cdes de desligamentos provocadas por
esta protecdo apenas em caso de falha de disjuntor.

PALAVRAS-CHAVE

Falha de Disjuntor Permissivo, Falha de Disjuntor, Analise de Perturbagdes, Prote¢éo de Sistemas Elétricos.
1.0 - INTRODUCAO

A atual funcdo da protecédo de falha de disjuntor (breaker failure) basicamente consiste em detectar quando um
disjuntor ndo abre apoés ter recebido uma ordem de desligamento (trip), através da atuagdo de uma determinada
funcdo de protecdo. Neste caso, para garantir a eliminagéo do defeito, 0 esquema de falha de disjuntor envia ordem
de desligamento para os disjuntores adjacentes, que podem estar na mesma subesta¢do ou em uma subestacdo
remota.

A recusa de abertura do disjuntor pode ocorrer, resumidamente, por falhas mecanicas e/ou elétricas associadas ao
préprio disjuntor ou no circuito de trip. Desta forma, a protecdo de falha do disjuntor deve ter sensibilidade (para
identificar que o disjuntor ndo abriu apés um trip), seletividade (para isolar o defeito que o disjuntor em falha nédo
conseguiu, abrindo os disjuntores mais proximos que sao fonte para o curto-circuito), e confiabilidade (atuando
apenas se houver falha do disjuntor).

Conforme o item 6.6 do submodulo 2.6 dos Procedimentos de Rede do ONS(1):

“...6.6.1 Todo disjuntor da subestacéo deve ser protegido por esquema para falha de disjuntor...”

“...6.6.2 O esquema de protecéo para falha de disjuntor pode ser integrado ao sistema de prote¢do dos barramentos
da subestagéo...”

“...6.6.3 O tempo total de eliminagdo de faltas pelo esquema de falha de disjuntor, incluindo o tempo de operacgao do
relé de protecao, dos relés auxiliares e o tempo de abertura dos disjuntores, ndo deve exceder a 250 ms...”

“...6.6.4 O sistema de protecao para falha de disjuntor deve ter as seguintes func¢des:

(@) funcbes de deteccdo de corrente (50 BF) e temporizacdo (62 BF), que podem ser integradas aos
sistemas de protecdo das LT e demais equipamentos da subestacao; e
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(b) funcéo de bloqueio (86 BF)...”

“...6.6.5 A atuagdo do sistema de protegdo deve atender a seguinte filosofia:

(a) ser acionado por todas as prote¢des que atuam no disjuntor protegido;

(b) promover novo comando de abertura no disjuntor protegido (retrip), antes da atuacdo do bloqueio;

(c) comandar, para a eliminacdo da falha, a abertura e o bloqueio do fechamento dos disjuntores adjacentes
ao disjuntor defeituoso, e comandar, se necessario, a transferéncia de disparo para os disjuntores remotos...”
“...6.6.6 Em transformadores, autotransformadores e reatores devem ser previstas légicas de paralelismo entre
0s contatos representativos de estado dos disjuntores e os contatos das unidades de supervisdo de corrente
(50 BF), de forma a viabilizar a atuacéo do esquema de falha de disjuntor para todos os tipos de defeitos nesses
equipamentos, inclusive nos que nado sdo capazes de sensibilizar os relés de supervisdo de corrente do referido
esquema....”

“...6.6.7 O sistema de protecao para falha de disjuntor ndo deve ser acionado por comando manual do disjuntor nem
por eventuais Sistemas Especiais de Protecdo — SEP...”

2.0 - ESTATISTICA DAS ATUACOES DESTA PROTECAO NA CHESF

Para uma melhor compreenséo da quantidade e causas de desligamentos relacionados com a prote¢do em questéo,
apresenta-se na Tabela 1 a estatistica de atuacdo do esquema de falha de disjuntor entre os anos 2011-2015 na
CHESF e na Tabela 2 as causas de atuagfes néo corretas neste periodo. Os dados estatisticos da CHESF foram
extraidos através do Sistema de Analise de Perturbacfes — ANPER(5).

Tabela 1 — Estatistica de atuac¢des da protecdo 50/62BF na CHESF entre 2011 e 2015.

ANO  TENSAO (kV) ATUACOES CORRETA INCORRETA ACIDENTAL RECUSA
2011 500 3 - 1 2 =
2011 230 1 = = 1 =
2012 500 3 1 = 2 >
2012 230 9 3 = 6 =
2012 138 1 = = 1 -
2013 500 2 = 1 1 -
2013 230 3 1 - 2 =
2013 138 1 1 - - -
2013 69 2 1 - 1 =
2014 500 4 1 = 3 =
2014 230 4 1 = 3 >
2014 138 1 = = 1 =
2015 230 16 3 1 10 2
2015 69 2 1 - 1 -
TOTAL 52 13 3 34 2

Percebe-se que apenas 25% das atuagfes sdo corretas e que 65,38% sdo atuagbes acidentais. A causa destas
atuacdes indevidas, em sua maioria, € humana (ver Tabela 2), durante o comissionamento de vaos novos, retrofits
ou manutencdes. Esporadicamente, também ocorrem falhas em relés auxiliares, conexdes elétricas folgadas ou
inducdes em cabos elétricos. Para cada atuacéo acidental/incorreta, as consequéncias sdo ampliadas pela abertura
de todos os disjuntores interligados ao barramento, além do terminal remoto (em caso de falha do disjuntor da LT).
Isto causa prejuizo em termos de parcela variavel, risco para o Sistema Elétrico de Poténcia e tem sido uma
preocupacao das equipes de comissionamento e manutencao.

Tabela 2 — Estatistica de causa das atuag8es (néo corretas) da protecdo 50/62BF na CHESF entre 2011 e 2015.

CAUSA/GRUPO DESCRICAO ATUACOES INCORRETA  ACIDENTAL RECUSA
H Humanas 24 - 24 -
C Instalacdes de Comando 6 1 5
E Entradas Relés (AC-DC-Tp) 4 - 2 2
G Gerais 2 1 1 -
K Equipamentos 1 1 - -
R Relés em Si 2 - 2
TOTAL 39 3 34 2

3.0 - PROPOSTA DA NOVA FILOSOFIA

Entendendo que o fator de risco na filosofia em curso do esquema de falha de disjuntor esta na deciséo centralizada
de trip para todos os vaos do barramento da subestacéo, o presente trabalho propde uma nova filosofia baseada na
deciséo de trip realizada por cada vao.
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ApOs a recusa de abertura de um disjuntor, a prote¢do de falha de disjuntor associada a este véo envia um sinal para
o circuito do esquema de falha de disjuntor interligado com todos os vaos adjacentes. Este circuito distribui apenas
um sinal permissivo. Cada sistema de protecdo associado aos véos adjacentes possui uma logica de trip para ser
sensivel ao curto-circuito ndo eliminado pelo disjuntor que falhou. A ideia inicial era que a légica de trip seria apenas
a recepgdo do sinal permissivo de falha de disjuntor (externo ao vdo) mais a sensibilizacdo de um sensor de
sobrecorrente direcional reverso.

Caso acontega uma atuagéo acidental da protecdo de falha de disjuntor de um determinado véo, sem haver curto-
circuito, desta vez o sinal sera apenas um permissivo e cada disjuntor adjacente permanecera fechado, pois a loégica
de deteccéo de curto-circuito ndo sera sensibilizada para nenhum vao. Havera apenas um alarme para a Operagao
da subestacéo que sera analisado e retirado (se permanente) pela equipe de manutencéo antes que ocorra um curto-
circuito nas proximidades e a logica de trip dos vaos seja atendida.

Com o objetivo de uma analise mais detalhada sobre a confiabilidade do novo esquema de permissivo para a
protecdo de falha de disjuntor (permissive breaker failure), foi utilizada uma perturbagédo real com atuacéo acidental
do esquema de falha de disjuntor como referéncia para simula¢des de curtos-circuitos, levantamento dos ajustes e
definicdo da Idgica de trip. A perturbacao ocorreu na Subestacéo Natal Il (NTT) no dia 29/07/2015, onde uma atuagao
acidental do falha de disjuntor de um vao de 69kV em comissionamento provocou a atuagédo do esquema de falha
de disjuntor no setor de 69kV. Por um erro de Idgica nos relés dos transformadores 230/69/13,8kV, houve atuacao
acidental do esquema de falha de disjuntor também no setor de 230kV, provocando o desligamento completo da SE
NTT.

ApoOs a andlise dos dados referentes as simulagfes de curtos-circuitos e definigcdes dos ajustes e Idgica de trip para
cada vao, foi utilizada outra perturbacéo real na LT 04M2-NTT/CGT, desta vez com curto-circuito, para simular a
recusa de disjuntor do terminal NTT e ratificar a atuacédo correta do esquema de falha de disjuntor permissivo no
setor de 230kV da referida subestacgéo.

3.1 Caso 1: Simulacdes de curtos-circuitos no setor de 230kV da SE NTT e definicdo dos ajustes e légicas de trip.

Para avaliar os ajustes e ldgicas ideais para a atuagdo do trip local do esquema de falha de disjuntor, as seguintes
situac¢des foram simuladas nos locais indicados na Figura 1, através do software CAPE, para cada vao ligado ao
barramento de 230kV:

- Curtos-circuitos AT, AB, ABT e ABC;

- Close-in no terminal local e close-in no terminal remoto;

- Com o disjuntor remoto fechado ou aberto.

- Com o disjuntor do vao de 69kV do transformador fechado ou aberto.
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FIGURA 1

Durante as simulagfes de curto-circuito, constatou-se que, em determinadas situacdes, a contribuicdo de corrente
de fase para o curto-circuito € muito pequena comparada com o limite de carga. Desta forma, a logica de trip
considerando apenas um sobrecorrente direcional reverso atuaria indevidamente em uma situagdo natural de carga
no sentido entrando no barramento (sem haver curto-circuito), e poderia deixar de atuar corretamente (recusa) em
caso de uma corrente de carga saindo do barramento e a direcionalidade do curto-circuito no sentido reverso.

Visando garantir a atuagao da légica de trip em caso de curto-circuito envolvendo a terra, optou-se por utilizar um
sensor de sobrecorrente de neutro (sem direcdo) com ajuste sensivel, mas que ndo opere para pequenos
desequilibrios de carga entre as fases. Para os casos de curto-circuito interfasicos no terminal remoto onde a
contribuicdo de corrente de neutro é pequena ou nula, acrescenta-se na logica de trip local um subtenséo fase-fase
para diferenciar um curto-circuito entre fases (afundamento de tensdo) em relacdo a uma situagdo normal de carga
(tensd@o proxima a 1pu). Para os casos de atuacdo de protegédo intrinseca de transformador, sera necessario que
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essa atuagdo também envie um sinal permissivo para os vaos adjacentes atuarem o trip local pelo esquema de falha
de disjuntor sem corrente. Caso seja de interesse, outras prote¢cGes podem compor a légica de trip do falha de
disjuntor sem corrente, por exemplo, a prote¢do de sobretenséo.

Para os curtos-circuitos no setor de 13.8kV dos transformadores 04T1 ou 04T2 e trip da protecdo 87T, os valores de
tensédo (de fase e de neutro) medidos pelos demais véos de 230kV ficaram acima de 0,9pu e a corrente de neutro
(para os curtos envolvendo a terra) ficou abaixo de 50A. Para que o esquema funcione nesta situa¢do sem que haja
risco de atuacéo para uma situacéo normal de carga, a solugcdo é monitorar a tensdo de fase na barra de 69kV, tendo
em vista que o seu valor maximo foi de 0,83pu antes da abertura do disjuntor de 69kV do transformador. Deve-se
utilizar um temporizador de drop-out (em torno de 500ms) para garantir esta informag&o de subtenséo para a logica
de trip de cada vao de 230kV ap0s a abertura do disjuntor de 69kV do transformador em curto.

Para um curto-circuito monofésico no setor de 69kV dos transformadores 04T1 ou 04T2 (ligados em delta) e trip da
protecdo 87T, com a abertura do respectivo disjuntor de 69kV (12T1 ou 12T2), o setor de 230kV deixa de enxergar
0 curto-circuito e a carga, resetando a partida do falha do disjuntor de 230kV (14T1 ou 14T2). Logo, esta condi¢do
sera desprezada para a defini¢cdo dos ajustes e logica de trip em caso de falha dos disjuntores 14T1 ou 14T2. Com
a sinalizacéo de trip 87T e uma possivel recusa de abertura do disjuntor do lado 230kV do transformador, o Operador
da subestacdo deverd isolar o disjuntor através da abertura das chaves seccionadoras e a equipe de manutencdo
inspecionar o trecho de 69kV do transformador.

Baseado nas situagdes acima, as seguintes légicas e ajustes foram definidas para cada vao:
3.1.1 Légicas e ajustes dos vaos de LT de 230kV da SE NTT
- Logica de envio do sinal permissivo

A funcéo 50/62BF esta no IED P743 (Unidade Periférica da Protecdo de Barras associada ao vao). Na légica atual,
quando ocorre uma falha de disjuntor, esta unidade periférica (87B) envia um sinal de trip para o IED P741 (Unidade
Central da Protecdo de Barras — 87BB), que distribui esta ordem de trip para as demais unidades periféricas e cada
uma comanda a abertura e bloqueio do seu respectivo disjuntor de 230kV. O P743 do vao do disjuntor defeituoso
também repassa por contato para as protecdes principal e alternada (PP/PA — P442) enviarem DTT (Direct Transfer
Trip) mantido para o terminal remoto.

Para 0 novo esquema, quando ocorrer uma falha de disjuntor, a unidade periférica envia apenas um sinal permissivo
para a Unidade Central (P741), que distribue este sinal para as demais unidades periféricas (P743). O IED P743
associado ao disjuntor em falha também repassa este sinal por contato para prote¢ées PP/PA (P442) enviarem canal
1 mantido (apenas permissivo) para o terminal remoto. A Figura 2 representa a légica de envio de permissivo da
funcgédo de falha de disjuntor para os vaos de LT.
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FIGURA 2
- Légica de trip permissivo de falha de disjuntor (50PBF)



A unidade periférica (P743) associada ao vao recebe o sinal permissivo da Unidade Central (P741), através do seu
link ético, e repassa por contato para as protecdes PP/PA (P442). Este sinal entra na l6gica de trip permissivo do
falha de disjuntor. Para o sinal permissivo recebido por teleprotecdo do terminal remoto (canal 1 mantido), a logica
de trip atua com 21-Z2 ou 67N (DEF). Com o provavel reset dos canais 2, 3 e 4, ocorre o bloqueio do fechamento

(manual ou automatico) do disjuntor. A Figura 3 mostra a l6gica de trip 50PBF nos IEDs PP/PA (P442).
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FIGURA 3

- Ajustes de cada vao de LT (RTCs diferentes)

Os ajustes e as situacdes onde a corrente de neutro ficou proxima ou abaixo do ajuste (>0) ou que a tenséo ficou
acima de 0,8pu sédo mostradas na Tabela 3 e indicam que o esquema atua corretamente para todos os vaos de LT.
A tensdo Vrr (69kV) & monitorada pelo relé (lado 69kV) dos transformadores 04T1 e 04T2, com ajuste também

definido em 0,9pu.

Tabela 3 — Ajustes de cada vdo de LT e valores simulados mais proximos.

Terminal INn minimo (P442)
NTT-04F3 0,08A
NTT-04M2 0,08A
NTT-04N4 0,08A
NTT-04N3 0,08A

RTC

2000

1200

1200

1200

Ajuste In

160A (primario)

96A (primario)

96A (primério)

96A (primario)

Ajuste Vrr

0,9pu

0,9pu

0,9pu

0,9pu

In (>0)
45, 7A
54A
754,9A
0A
0A
99,2A
85,8A
0A
79,5A
94,1A
165,4A
0A
0A
74,3A
87,9A
175,3A
0A
0A

Ver (230kV)

0,44pu
0,78pu
0,93pu
0,84pu
0,83pu
0,18pu
0,59pu
0,84pu
0,44pu
0,78pu
0,93pu
0,84pu
0,83pu
0,44pu
0,78pu
0,93pu
0,84pu
0,83pu

Ver (69KV)

0,65pu
0,78pu
0,93pu
0,86pu
0,86pu
0,18pu
0,50pu
0,86pu
0,65pu
0,78pu
0,93pu
0,86pu
0,86pu
0,65pu
0,78pu
0,93pu
0,86pu
0,86pu
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3.1.2 Légicas e ajustes dos vaos de transformador da SE NTT
- Logica de envio do sinal permissivo

A funcdo 50/62BF esta no IED P743 (Unidade Periférica da Protecdo de Barras associada ao véo). Na logica atual,
quando ocorre uma falha de disjuntor, esta unidade periférica (87B) envia um sinal de trip para o IED P741 (Unidade
Central da Protecdo de Barras — 87BB), que distribui esta ordem de trip para as demais unidades periféricas e cada
uma comanda a abertura e bloqueio do seu respectivo disjuntor de 230kV. O P743 também repassa por contato para
a protecao do lado 69kV do transformador (P142-69kV) enviar comando de abertura do respectivo disjuntor e partida
do falha de disjuntor de 69KkV.

Para o novo esquema, quando ocorrer uma falha de disjuntor, a unidade periférica envia apenas um sinal permissivo
para a Unidade Central (P741), que distribue este sinal para as demais unidades periféricas (P743). O IED P743
associado ao disjuntor em falha também repassa este sinal permissivo por contato para protecéo do lado 69kV do
transformador (P142) para entrar na logica de trip 50PBF do lado 69kV.

As protecdes P142-230kV e P142-69kV enviam sinal de goose com as informagdes de atuacdo de proteces
intrinsecas e do subtenséo fase-fase (barra de 69kV), respectivamente, para compor a légica de trip 50PBF dos vaos
de 230kV. A Figura 4 representa a ldgica de envio de permissivo da fun¢éo de falha de disjuntor para os vaos de
230kV dos transformadores.
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- Logica de trip permissivo de falha de disjuntor (50PBF)

A unidade periférica (P743) associada ao vao recebe o sinal permissivo da Unidade Central (P741), através do seu
link otico, e repassa por contato para a prote¢do do lado 230kV (P142-230kV). Este sinal entra na logica de trip
permissivo do falha de disjuntor. Vale destacar que os sinais de trip do 69kV do transformador ja enviam sinal de trip
para o lado de 230kV, independente de uma possivel recusa de abertura do disjuntor de 69kV, e vice-versa. A Figura
5 mostra a légica de trip 50PBF na protecao do lado 230kV (P142-230kV) do transformador 04T1-NTT.
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FIGURA 5
- Ajustes de cada vao de TR (RTCs iguais)
Os ajustes e as situagdes onde a corrente de neutro ficou mais proxima do ajuste (>0) ou que a tenséo ficou acima
de 0,8pu sdo mostradas na Tabela 4 e indicam que o0 esquema atua corretamente para todos os vaos de LT. A tensao
Ve (69kV) é monitorada pelo relé (lado 69kV) dos transformadores 04T1 e 04T2, com ajuste também definido em
0,9pu.

Tabela 4 — Ajustes de cada véo 230kV de transformador e valores simulados mais proximos.

Terminal In minimo (P142) RTC Ajuste In Ajuste Ve In (>0) Ver (230kV) Ver (69KV)
103,7A 0,44pu 0,65pu
121,6A 0,83pu 0,78pu

NTT-04T1 o 147,8A 0,93pu 0,93pu

(230kV) 0,08A 600 48A (primario) 0,9pu 0A 0,84pu 0.86pu
0A 0,83pu 0,86pu

121,6A 0,83pu 0,89pu

103,5A 0,44pu 0,65pu

121,6A 0,83pu 0,78pu

NTT-04T2 . 147,8A 0,93pu 0,93pu

(230kV) 0,08A 600 48A (primario) 0,9pu 0A 0,84pu 0,86pu
0A 0,83pu 0,86pu
121,6A 0,83pu 0,89pu

3.2 Caso 2: Perturbacdo na LT 04M2-NTT/CGT no dia 02/09/2016, onde houve abertura correta dos disjuntores,
simulando uma recusa do disjuntor 14M2-NTT e utilizando os valores reais de oscilografias para verificar a atuacéo
correta do esquema de falha de disjuntor permissivo para os demais vaos adjacentes, garantindo a eliminacao do
curto-circuito, e a ndo atuacdo para os valores de pré-falta (situacdo normal de carga).

A perturbacdo consistiu no desligamento automético da LT 04M2-NTT/CGT devido a um curto-circuito monofésico
envolvendo a fase C, causado por cadeia de isoladores rompidos na estrutura 158/2. Houve atuacao correta das
protecdes PP/PA do terminal de NTT pela funcao de distdncia em 12 zona, abrindo o disjuntor 14M2-NTT em 44ms.
Houve também atuacdo correta das prote¢ées PP/PA do terminal CGT pela fungdo de sobrecorrente direcional de
neutro temporizado (67N-T), abrindo o disjuntor 14M2-CGT em 358ms. O defeito se caracterizou fora do alcance da
12zona do terminal CGT. Atualmente, o esquema de teleprotecédo associado encontra-se desativado devido aos relés
do terminal NTT (modelo P442-AREVA) serem incompativeis para teleprotecéo por fibra 6tica. As 18h39 houve uma
tentativa de fechamento sob defeito bifasico a terra envolvendo as fases A e C pelo terminal de CGT, atuando
corretamente a fungdo de fechamento sob falta (SOTF) das prote¢cdes PP/PA, abrindo o disjuntor 14M2-CGT em
69ms. As 18h42 houve nova tentativa de energizagéo, desta vez pelo terminal de NTT, também sob defeito bifasico
a terra envolvendo as fases A e C, atuando corretamente as prote¢des PP/PA pela fungédo de fechamento sob falta
(SOTF), abrindo o disjuntor 14M2-NTT em 71ms.

A partir desta ocorréncia, foram verificados (pelas oscilografias) os valores de tensdes e correntes medidos durante
0 curto-circuito pelos vaos adjacentes ao terminal 04M2-NTT para analisar se, em caso de recusa do disjuntor 14M2-
NTT, o esquema de falha de disjuntor permissivo atuaria corretamente. Também foram analisados os valores de pré-
falta para constatar que, em caso de uma atuacgéo acidental do sinal de permissivo de falha de disjuntor no setor de
230kV da SE NTT, o esquema de trip 50PBF néo atuaria para nenhum dos vaos. Os valores mencionados encontram
na Tabela 5.
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Tabela 5 — Valores de corrente e tenséo da oscilografia da perturbacdo e simulados no CAPE

Condicéo Terminal Oscilografia Software CAPE
In Menor Vre In Menor Ver
Durante a pré-falta (situacdo = NTT-04M2 5A 1,01pu - -
normal de carga), NTT-04F3 40A 1,01pu - -
considerando a atuagéo NTT-04N4 17A 1,01pu ) )
acidental do sinal permissivo
do 50/62BFP. NTT-04N3 16A 1,01pu - -
NTT-04T1(230kV) xk *x - -
NTT-04T2(230kV) 11A * - -
Durante o curto-circuito NTT-04M2 6050A 0,69pu 6027A 0,72pu
moanésico a 10% de NTT, NTT-04F3 *k *k 1970A 0,72pu
ig'@‘f‘rﬁ‘?‘(’& 2 rlichl/ljz?cg'?' NTT-04N4 1031A 0,70pu 1059A 0,72pu
fechado) NTT-04N3 1090A 0,71pu 1122A 0,72pu
NTT-04T1(230kV) *x ** 946A 0,72pu
NTT-04T2(230kV) 1072A * 946A 0,72pu
Durante o curto-circuito NTT-04M2 5375A 0,27pu 5293A 0,32pu
biféS?EO-ter;a (A/%). NTT-04F3 1685A 0,27pu 1892A 0,32pu
gffsrj‘j:“g:ag 4‘;/'2?,\]{?0‘;%5 g NTT-04N4 878A 0,27pu 888A 0,32pu
sua tentativa de fechamento NTT-04N3 908A 0,27pu 941A 0,32pu
manual (com o 14M2-CGT NTT-04T1(230kV) * * 792A 0,32pu
aberto) as 18h42. NTT-04T2(230kV) 919A & 792A 0,32pu

*Oscilografia disponibilizada pelo relé 87T (P632) ndo monitora tenséao.
**Qscilografia ndo disponibilizada pelos relés.

Percebe-se que, para os valores de pré-falta (situagdo normal de carga), ndo haverd trip da protecdo de falha de
disjuntor em caso de atuagdo acidental do sinal permissivo. Durante os curtos-circuitos monofasico e bifasico-terra,
em caso de recusa do disjuntor 14M2-NTT, os valores de corrente de neutro e de tensao fase-fase séo suficientes

para atuar corretamente o esquema de falha de disjuntor em cada vao do 230 da SE NTT (04F3, 04N4, 04N3, 04T1
e 04T2), isolando o defeito da LT 04M2-NTT.

4.0 - CONCLUSAO

Os resultados obtidos das analises foram satisfatdrios. Sendo assim, esta proposta € uma mudanca de concepgdo
do esquema de falha de disjuntor que, se implantada, reduzira bastante o numero de desligamentos por atuacdes
acidentais. Para outras subestacdes (ou barramentos), a viabilidade da implantacdo do esquema permissivo de falha
de disjuntor para cada vao dependera do éxito no estudo de graduacéo dos sensores de sobrecorrente de neutro e
subtensdo dos vaos adjacentes, assim como da analise da légica de trip 50PBF.
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